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PETROLEO, GAS E Importacoes de

BIOCOMBUSTIVEIS -
CENARIO DECENAL GNL pelo Brasil

Importacoes de GNL pelo Brasil, por volume

(milhdes de m3/dia) o
- AngO|a impo%uglg:: :I(;rgI:L com
= Camarbes
® Estados Unidos (menores pregos, indexagao
Guiné Equatorial e e
® Holanda o
| Nigéria ~ Pequenos volumes
importados da Argentina
] Noruega em Novembro/19
H Trinidad e TQbago (primeira carga comercial de

Baia Blanca - Argentina)

* Média de janeiro a agosto de 2019

Fonte: EPE, MME
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PETROLEO, GAS E Precos de GNL

BIOCOMBUSTIVEIS -
CENARIO DECENAL no Bras"

Precos (US$/MMBtu)

* GNL historicamente 20
importado pelo Brasil na 18
modalidade spot .

« Os volumes importados 14
variam com a demanda -
termelétrica )

« Nos ultimos meses, o :
preco médio do GNL j

reduziu (valor aproximado
do NBP e gas da Russia)
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B Preco nacional para CDLs [ GNL spot no Brasil (FOB; sem frete e regas)

Il Importacdes da Bolivia B Gas russo p/ Alemanha B Henry Hub [l NBP
Fonte: EPE, MME
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Previsao de precos de gas natural no Brasil, por fonte
de oferta (precos de GNL consideram frete e regas)

16

14

12

10

Pregos de Gas Natural, sem ICMS e
PIS/COFINS (USSdez2017/MMBtu)
T

2020 2021

—@—Preco de Oferta

------ OC-ATE ex-Refinaria

Fonte: EPE

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

—@—Preco de Disponibilizacdo —@—GNL HH index

GNL oil index

2029

: Principais fatores que

influenciam os precgos do
gas natural:

* GNL spot: varia entre os

precos de GNL indexados a
oleo e ao Henry Hub no
mercado internacional

Gas Nacional e Gas
Importado da Bolivia:
ficam proximos do Preco de
Disponibilizacao estimado

Casos Especificos: para
monetizacao de projetos
especificos, o preco do gas
natural pode cair até o prego
de oferta (break-even)




PETROLEO, GAS E
BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL e

PREVISAO DA PRODUCAO E
OFERTA DE GAS NATURAL




SEMINARIO EPE

PETROLEO, GAS E Previsao da producao bruta e

BIOCOMBUSTIVEIS 4 - 7
CENARIO DEGENAL liquida de gas natural

Producao de Gas Natural [ Producdo Liquida [ Injecio & Producdo Bruta

ilhe 3
milhdes m3/d Consumo em E&P [l Queima e Perdas

350

e Q
300
250 e /£70 8.a. Principais condutores do

crescimento da producao
de gas natural:
200
« Pré-Sal: Bacias de Campos

150 e Santos

112

e 29
e
*
* r - -
100 v » Pos-Sal: Bacia de Sergipe-
Alagoas
5 » Terrestre: Bacias do
Recdncavo e do Solimdes

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

o

o

Fonte: EPE
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PETROLEO, GAS E Previsao da oferta nacional de gas
CENARIO DECENAL natural na malha integrada

Producao Liquida e Oferta Nacional de Gas Natural [ Oferta Nacional da Malha Integrada [ Oferta em Sistemas Isolados

ilho 3
milhoes m*/d Absorcao em UPGNs [l Nao Disponivel para UPGNs ¢ Producao Liquida

180
(}ap)e;)
-

90
—
59 i e e mte Bt
4 5,8% a.a.
5
) |k||| ||||| ‘llli ||||i ||||| ||||| ‘|||| ‘llli
0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Fonte: EPE
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PETROLEO, miﬁs E Previsao da oferta potencial total de
CENARIO DEoEnAL - @das natural na malha integrada

Oferta Potencial Total de Gas Natural na Malha Integrada [l Oferta Nacional da Malha Integrada M Importacdo via Gasoduto

ilho 3
milhoes m*/d Importacao via GNL < Oferta Potencial Total da Malha Integrada
180
(epe) 153
150 *
2
123
" o * . * 47
120 . . . ¢
L 2
47
20
90
60
86
30
0
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Fonte: EPE
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PETROLEO, GAS E Previsao da demanda de gas natural

BIOCOMBUSTIVEIS
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Demanda de Gas Natural l Nao Termelétrica Termelétrica Bicombustivel ¢ Demanda (despacho maximo)
milhdes m?/d B Termelétrica a GN % Termelétrica Indicativa (Ciclo Combinado) @ Demanda (despacho médio)
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91 . . Y 1
90
60
30
0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Fonte: EPE
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Balanco Oferta e Demanda de Gas Natural B Demanda Ndo Termelétrica ¢ Demanda (despacho max.) ¢ Demanda (despacho méd.)

ilho 3
milhoes m?/d Il Demanda Termelétrica ¢ Oferta Potencial Total da Malha Integrada
200
( epe)
160 153
42
127
120 ’/’\\
91
40
0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Fonte: EPE
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PETROLEO, GAS E Previsao do balanco oferta e Novo Mercado

BIOCOMBUSTIVEIS V4 ’
CENARIO DEGENAL demanda de gas natural de Gas

Balanco Oferta e Demanda de Gas Natural M Demanda Ndo Termelétrica ¢ Demanda (despacho max.)

ilho 3
milhoes m?/d Il Demanda Termelétrica ¢ Oferta Potencial Total da Malha Integrada

200
Demanda Adicional com Novo Mercado de Gas

-¢- Oferta Potencial Total da Malha Integrada
com Novo Mercado de Gas

(epe)

160
127
120 T e %
91
80
40
0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Fonte: EPE
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PETROLEO, GAS E Infraestrutura de gas natural no
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Principais nimeros da infraestrutura

de gas natural no Brasil /€@  Infraestrutura de Gasodutos de Transporte no Brasil (epe)
9.409 km gasodutos de transporte 5= v .
187 pontos de entrega (citygates) {t J . ﬂ//{(ﬂ

33 estagdes de compressio = Q D

Legenda

Terminais de GNL
amf  Existentes

14 plantas de processamento

Lo} Previstos

(96 milhdes m3/d) s e
--- em Construgao
H H - gum ~ ---- Em Avaliagio®
3 terminais de regaseificacdo de GNL : - Esudan ropET

Gasodutos de Escoamento

(47 milhdes m3/d)

Existentes

---- Previstos
‘Gasodutos de Distribuigio
1L Polos de Processamento

I:I Blocos de Exploracao até a 13° Rodada

Disponivel em
www.epe.gov.br

‘Campos em Produgio

Fonte dos dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

b reosb de Constnugho ou se e processa de Licent bientsl na data Lei o s Lei n° 11 808, de & de margn de 2008) Data de Alualizacdo: 30062016 Ref. DPG/SGBIGAS - GFC - 30062016
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2029: Saldo positivo de
gas natural devido aos
maiores volumes
provenientes do Pds-Sal
na Bacia de Sergipe-
Alagoas.

Oportunidade de oferta
para novas demandas

térmicas e nao térmicas.

Simulacao
Malha Nordeste

<@21] Terminal de GNL

nb Polo de Processamento
\ % S Ponto de Entrega
L‘.

— Gasoduto de Transporte

Malha .
existente

Nordeste

Malha

Nordeste
—p» Fluxo de gas

GNL Sergipe
(sistema
isolado)?

Fonte dos dados: SiGas EPE

4 4 Coordenadas: SIRGAS 2000

/ {
Malha Malha "/
2020 '

Sudestl_e Sudeste 2029

(epe)

OFERTA REGIONAL: 26,9 MMm?/d
Nordeste

OFERTA REGIONAL: 44,7 MMm&/d
Nordeste

Superintendéncia de Gé&s Matural e Biocombustiveis

Ref: DPG/SPGIGas — LPBS — 01082019C

Nota: ! O terminal de GNL de Barra dos Coqueiros/SE e a termelétrica associada ao mesmo
ndo foram levados em conta na simulagdo da malha integrada, por se tratarem de sistema
isolado.




Fonte: EPE
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PETROLEO, GAS E Simulagao

BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL Malha Sudeste

2029: Saldo positivo de
gas natural devido a
novas ofertas
provenientes do Pré-Sal
nas Bacias de Campos e
Santos.

Oportunidade de oferta
para novas demandas
térmicas e nao térmicas.

Noiatha [ @22 Terminal de GNL

' [Ib Polo de Processamento

& Ponto de Entrega

— (3asoduto de Transporte
existente

Malha
Sudeste

Malha
Sudeste

— Fluxo de gas

isolado)?
Fonte dos dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

(epe)

2020 2029

OFERTA REGIONAL: 68,4 MMm®/d OFERTA REGIONAL: 82,6 MMm®/d Pl St b
Sudeste Sudeste

Nota: ? O terminal de GNL de Sdo Jodo da Barra/R] e as termelétricas associadas ao mesmo
ndo foram levados em conta na simulacdo da malha integrada, por se tratarem de sistema
isolado.




Fonte: EPE
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Restricoes de entrega na
extremidade do trecho
Sul caso UTE Sepé-
Tiaraju/RS e Polo de
Triunfo/RS operem na
capacidade maxima.

Solugao possivel:
adaptacoes nas ECOMPs
do trecho Sul.

Novos dutos ou conexao
de novas ofertas podem
solucionar o gargalo.

Simulacao
GASBOL e GASUP

Lateral Cuiaka
(sistema iselade)?

Sudestea

Iy - Malha

GASUP trechs 1
[sistema iselada)’

GASUP ==
treche 3

2020

OFERTA REGIONAL: 30,1 MMm3/d
Bolivia

Lateral Cuiabka
[sistema iselada)’

GASUP trecha 1
[sistema iseladea)’

2029

OFERTA REGIONAL: 20,0 MMm=3/d
Bolivia + 3,7 MMm3/d Malha Sudeste
+ 0,6 MMm3/d REFAP

<@217] Terminal de GNL

[Ib Faolo de Processamento

@ Fonto de Entrega

— Gasoduto de Transporie
existente

—3 Fluxo de gas

Fonte dos dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

‘epe

Supenntendencia de G2: Nalural e Biocombustivels
Ref OPGSPGE/Gas — LPES - 010820194

Nota: 1 Os gasodutos Lateral Cuiabd e GASUP trecho 1 ndo foram levados em conta na
simulagdo da malha integrada, por se tratarem de sistemas isolados.
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Projeto Previsto:

Rota 3 (em construcao)

Gasoduto SEAL (Sergipe)

Projetos Indicativos:

Fonte: EPE

+ 10 gasodutos estudados pela EPE no PIPE

Gasodutos de Escoamento
Previstos

Gasodutos de Escoamento
Indicativos (ainda sem
localizacdo definitiva)

\”S
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Projetos Previstos:

=
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CENARIO DECENAL UPGNs

UPGN COMPERIJ/RJ (em construcao)
UPGN Caburé/BA (em construcao)

Projetos Indicativos:

Fonte: EPE

Nova UPGN ou ampliagao no Sergipe

+ 4 UPGNs estudadas pela EPE no PIPE

Ib UPGNSs previstas

Ib UPGNSs indicativas (ainda
sem localizacdo definitiva)
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&

Projetos Previstos:

«  GNL Porto Sergipe/SE (pré-operacao)
e GNL Porto do Acu (em construcao)

« GNL Barcarena/PA

Projetos Indicativos:

e+ 3 novos terminais de GNL (referéncia)

Terminais de GNL

* + 2 novos terminais de GNL (novo mercado de gas) | evistos
L anal

Fonte: EPE
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&

Projeto Previsto:

 Itaborai/RJ - Guapimirim/RJ
(em processo de outorga)

Projetos Indicativos:

« 11 gasodutos estudados pela
EPE no PIG

Fonte: EPE

Gasodutos de Transporte
Previstos

. Gasodutos de Transporte

Indicativos (ainda sem
localizacao definitiva)

\

@

—
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Indicativos Indicativos
Previstos (business as (Novo Mercado P
Classificacao usual) de Gas) <

Projetos R$bi Projetos R$bi Projetos RS bi

Gasodutos de

L 2 6,10 1 3,13 10 13,65

Escoamento [ng
Gasodutos de 1 0,13 0 : 11 17,06 T
Transporte
Terminais de Ib UPGNSs previstas
Regaseificacio 3 1,20 3 1,20 2 0,8 UPGNSs indicativas (ainda

, sem localizag&o definitiva)
de GNL (pier) 2 o

<« Terminais de GNL

UPGNs3 2 2,69 1 3,50 4 11,30 previstos
TOTAL 8 10,12 5 7,83 27 42,81 sanal
Notas: ! Investimentos estimados pela EPE utilizando o sistema de avaliagdo de custos de gasodutos - Gasodutos de Escoamento <

SAGAS; a estimativa de custos pela EPE para gasodutos de escoamento e de transporte indicativos tem um
grau de incerteza de -50% a +100% (AACE-18R-97); para gasodutos de transporte previstos o grau de
incerteza da estimativa varia de - 7% a + 17% (AACE-18R-97); os custos de gasodutos de escoamento ndo
incluem unidades compressoras de gds natural, que devem ser previstas no projeto da FPSO. ? Estimado com
base em custos de terminais implantados no mundo com data-base em dez/2017; a estimativa de custo pela
EPE para terminais de GNL previstos tem um grau de incerteza de -50% a +100% (AACE-18R-97). 3
Investimento estimado pela EPE utilizando o sistema de avaliagdo de custos de UPGNs - SAUP apenas para
projetos indicativos (EPE, 2018); a estimativa de custos pela EPE para UPGNs tem um grau de incerteza de -
50% a +100% (AACE-18R-97).

Previstos

[l Gasodutos de Escoamento
Indicativos (ainda sem
localizacédo definitiva)
Gasodutos de Transporte
Previstos

Fonte: EPE
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Mudang¢as no marco reqgulatorio advindas da iniciativa Novo Mercado de Gds podem alterar a dindmica do
mercado regional de gas natural, assim como o acesso do mercado doméstico ao mercado de GNL;

O preco de gads natural oriundo do GNL no Brasil, a principio, serd afetado pelo preco do mercado
internacional e ndo pela expanséo da oferta de GNL no Pais;

A producdo liquida de gds natural passard de 83 milhdes de m3/dia em 2020 para 138 milhées de m3/dia em
2029. Jd a oferta potencial nacional projetada da malha integrada passard de cerca de 54 milhdes de m3/dia
em 2020 para aproximadamente 86 milhées de m3/dia em 2029;

Nota-se um aumento da producdo nacional de gds associado, e o Pré-Sal corresponde ao patamar de 47% da
oferta nacional em 2029. Além disso, no final do periodo, ha aumento na producdo nacional de gas ndo
associado proveniente da Bacia de Sergipe-Alagoas;

Quanto ao volume importado da Bolivia, considerou-se a manutencdo do volume maximo de importacdo de
30 milhées de m3/dia até o final de 2021 e a reducdo para 20 milhées de m3/dia a partir de 2022.
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d

A expansdo para o atendimento a demanda de ponta do sistema elétrico podera ser feita por diferentes
tecnologias, sendo uma delas por meio das termelétricas a gds natural de ciclo aberto;

* No caso dessa demanda ser integralmente atendida por essa tecnologia, haveria um acréscimo de demanda
de gds natural de 67 milhSes de m3/dia entre os anos de 2024 e 2029;

* Para suprir essa demanda indicativa, uma das solucdes apontadas seria a instalacdo gradual de trés a quatro
novos terminais de GNL (indicativos) até o final do periodo, com capacidade de 21 milhdes de m3/dia cada;

* A previsdo de investimentos relacionados & expansdo da oferta de gds natural é da ordem de RS 60 bilhdes,
dos quais cerca de RS 10 bilhdes em projetos previstos e RS 50 bilhdes em projetos indicativos;

* Dentre os projetos indicativos, considera-se o caso em que a demanda térmica indicativa a ciclo aberto
vislumbrada no horizonte decenal seja suprida por 3 a 4 novos terminais de GNL exclusivos, aléem de novos
empreendimentos incentivados pela abertura do mercado com a iniciativa Novo Mercado de Gas.

Fonte: EPE
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